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Descarbonitzar amb BC introduccio

El contingut d’aquesta presentacio es basa en la

Guia per a l’electrificacio dels consums termics Guia per a I'electrificacio
dels consums térmics

d’equipament municipals, publicada el 2026 per d’equipaments municipals

la Xarxa de Ciutats i Pobles Cap a la

Sostenibilitat.
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Descarbonitzar amb BC introduccio

oNCE OF %’(o
PBD

COMPLIANT

Els edificis consumeixen el 40% de l’energia Xk
i els usos termics representen el 70%

%

Objectiu: neutralitat climatica 2050
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Soluciod: edificis ZEB

v' Ben aillats

v’ Ben controlats

v Generaci6 térmica alta eficiéncia
v' Energia eléctrica descarbonitzada
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Descarbonitzar amb BC introduccio

v Generacio térmica alta eficiéncia?

Geotérmia distribuida
(xarxes 5GDHC)
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Descarbonitzar amb BC introduccio
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Descarbonitzar amb BC INTRODUCCIO

v CLASSIFICACIO BOMBA DE CALOR:

AIRE (aerotermia)
AIRE-AIGUA AIGUA-AIGUA

AIRE (split, conductes...)




Descarbonitzar amb BC PROS | CONTRES

v PUNTS FORTS BOMBA CALOR:

A
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Descarbonitzar amb BC PROS I CONTRES

v PUNTS FEBLES BOMBA CALOR:

—— oy

coP2,39 57kwW ,
-46% -18% |
COP 2,99 62 kW
-33% -11%
COP 3,65 67 kW
-18% -5%
COP 4,43  70kW
(nominal)
FGAS: reglament europeu 2024/573 de reduccié dels refrigerants fluorats Equip CLINT Thermica CHA 70kWt / 15kWe / 48k€ (A7Wxx)
PEA: Potencial d’Escalfament Atmosféric (GWP) 2,85x1,1m/1.020 kg / R-454C
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Descarbonitzar amb BC PROS | CONTRES

v" PUNTS FORTS | FEBLES AEROTERMIA AIRE-AIGUA:

solucié compacta: dissipa contra aire ambient
ideal zones calides

pot substituir caldera directament

menor inversid que geotermia

® eficiencia depén de T exterior COP5,02 +12%  82kW +17%

. . COP 4,43 70 kW (nominal
® en zones fredes cal sobredimensionar ( )
| COP 3,85 -14% 58 kW -17%
® aturada per desgels " Cop3ar aaw  sokw 9% |
® necessitat d’espai exterior COP 2,68 -40% 36 kW -40%
® emet soroll
® sobrepés en coberta Equip CLINT Thermica CHA 70kWt / 15kWe / 48k€ (AxxW35)

2,85x1,1m/1.020 kg / R-454C
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Descarbonitzar amb BC PROS | CONTRES

v' PUNTS FORTS | FEBLES GEOTERMIA:

K

SCOP 20-40% superior aerotermia

K

eficiencia no depen de T exterior

Kl

ideal zones fredes o0 molt consum

K

’equip s’instal-la a qualsevol espai interior
poc sorollés
® cost addicional sondes geotermiques

® requereix espai exterior per sondes
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Descarbonitzar amb BC PROS I CONTRES

v" PUNTS FORTS | FEBLES HIDROTERMIA:

eficiencia superior a aerotermia

eficiencia poc depenent de T exterior

’equip s’instal-la a qualsevol espai interior

poc sorollds

® poc coneguda

® cost addicional infraestructura i/o bombeig aigua

® requereix massa d’aigua (mar, aquifer, EDAR...)

Intercambiador de calor HUBER RoWinB instalado en arqueta de obra civil, El agua residual entra en el intercambiador de
calor por gravedad.

12/20



Descarbonitzar amb BC PROS | CONTRES

v" PUNTS FORTS | FEBLES AEROTERMIA AIRE-AIRE PARTITS:

facil disseny i implementacio

sistema integrat: produccio, distribucio i control

22\
meés economic per fred i calor amb pocs espais A
interiors —
mateixos inconvenients aire-aigua
més sensible desgels (resistencies)

lligam tecnologic amb proveidor

®» ® ® ©®

manipulacio de gas refrigerant : problemes

ambientals i de seguretat

® FGAS: 2025 <3kg = PEA<750 - A2L: detectors!
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Descarbonitzar amb BC COSTOS

v BC AIRE-AIGUA NOMES CALOR:

PEM BC AW vs kWt

* Bomba de calor aire-aigua 140.000
. . . 120.000 t - t 1
* Nomeés calor aprofitant unitats o 08
interiors ol
80.000 | | | _‘_.-"
., , N . “_”.“'“
* Actuacio nomeés a sala tecnica oo B S ® = AOE.0K £ 2B
® .o | R? = 0,929
40.000 ._- — o -
20.000 : L
0 50 100 150 200 250
° PEC pro j ecte =2.3xY + error Fig. 20 Correlacio del cost PEM (€) amb la poténcia térmica (kWt) de la BC AW. Font: Elaboracié propia
’ —

* Inclou: inst. electrica, control, obra civil, enginyeria, SS, residus, DG, BlI, IVA...

« Exemple: BC 100kWt 2> Y =68 k€ > PEC = 158 k€
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Descarbonitzar amb BC COSTOS

v' BC AIRE-AIGUA CALOR | FRED:

- Bomba de calor aire-aigua PEM BC AW+UI+VENT vs kWt
* Afegim fancoils per fer fredicalor | _ | | _Ls
« Afegim sistema de ventilacié 250000 | | | —1"e
. s iee - 200000 | .: |®

* Afectacio a tot Uedifici ek

150,000 | ; = ® ! ; y = 839x + 41075

—_— - ... .. . . R*=0,7748 ‘

=) .
50.000 i E |
a ’ ®
0 ! ] | ] 1
0 50 100 150 200 250 300 350

* PEC prOjecte - 2,0 X Y + error Fig. 23 Correlacio del cost PEM (€) amb la poténcia térmica (kWt) de la BC AW,

unitats interiors i sistema de ventilacio. Font: Elaboracio propia

* Inclou: inst. eléctrica, control, obra civil, enginyeria, SS, residus, DG, BI, IVA...

« Exemple: BC 100kWt 2 Y = 125 k€ - PEC = 250 k€ (156% opcié només calor)
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Descarbonitzar amb BC COSTOS

v' BC AIRE-AIRE CALOR | FRED:

e Bomba de calor aire-aire

PEM BC AA+UI+VENT vs kWt

200.000 |
* Nous splits interiors gl '_ _'_ _:_ | 1.3
. . . s 140.000 L | |
* Nou sistema de ventilacio oo | [ |
* Afectacio a tot Uedifici zz | et y—1155‘x.+45458} .
. N epe o GOICOO L ° e . | | R’:_(}.BG‘IS ' -
 Gasrefrigerant a Uedifici (mesures - | | |
I it ‘
¢ | ! |
de seguretat) ”'mz | e |

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Fig. 24 Correlacio del cost PEM (€) amb la poténcia térmica (kWt) de la BC AA (complet). Font: Elaboraci6 propia

* PEC projecte =2,2xY * error
* Inclou: inst. eléctrica, control, obra civil, enginyeria, SS, residus, DG, BI, IVA...

« Exemple: BC 100kWt 2 Y =111 k€ - PEC = 244 k€
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Descarbonitzar amb BC COSTOS

v BC AIGUA-AIGUA NOMES CALOR:

PEM BC WW+POUS vs kWt

* Bomba de calor aigua-aigua 800,000
700,000 | 3
* Només calor aprofitant unitats |
interiors y = 2306,7x - 9721,2
] ' & L | ' R? = 0,9852
. s , N . . 200.000 | |
* Actuacido nomeés a sala tecnica i S
100.00 .‘
sondes geotérmiques 0 | . | | | _
0 50 100 150 200 250 300 350
¢ PEC pl'OjeCte - 1 ,6 X Y i error Fig. 27 Correlacio del cost PEM (€) de la BC WW i els pous geotérmics,
amb la poténcia térmica (KWt). Font: Elaboracio propia

* Inclou: inst. eléctrica, control, obra civil, enginyeria, SS, residus, DG, BI, IVA...
« Exemple: BC 100kWt 2 Y =221 k€ - PEC = 359 k€ (227% opci6 aerotérmia)

« Recomanacio: aprofitar sondes per un altre equipament amb consum no simultani. Xarxa!



Descarbonitzar amb BC CASOS D’EXIT

v BC AIRE-AIGUA NOMES CALOR ESCOLA (clima C2):

Inversio
118.000 €
Estalvis anuals

| 3 215 MWh (75%)
e 54 tnCO2eq
17.000€




Descarbonitzar amb BC CASOS D’EXIT

v HIBRIDACIO AERO+GEO FRED | CALOR AJUNTAMENT (clima D1):

2L Inversio
il e 155.000 €
i Estalvis anuals
54 MWh (70%)
14 tnCO2eq




Descarbonitzar amb BC

MOLTES GRACIES!

Ramon Garcia Fortuny
Tecnic de la Seccid de Transicié Energética i Descarbonitzacio
Diputacio de Barcelona

garciafra@diba.cat




