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Comprendre el paper de les bateries en projectes d'autoconsum
col-lectiu amb fotovoltaica

Quan tenen sentit? Com s'integren? Quins avantatges aporten?
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1. Marc i motivacio de les bateries en autoconsums amb FV
Eudald /Silvia, OTE's del Ripolles i Garrotxa

2. Funcionament basic de les bateries en autoconsum compartit,

cas practic MIERES
Josep Martin, Enginyer tecnic del Consell Comarcal de la Garrotxa

3. Context i oportunitats , practica PALOL DE REVARDIT
Jordi Xargay Alcalde de Palol

4. Dimensionament i instal-lacio, cas practic PALOL DE REVARDIT
Raimon Renau, Consultor d’Esitec Enginyeria
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Estem immersos en una transicio energetica cap a un model més renovable, distribuit i

participatiu. En aquest nou escenari, '’emmagatzematge és clau per equilibrar la
generacio i el consum. Parlem de Vectors energetics
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Vectors energetics

TRANSICIO ENERGETICA

—

Escenari actual Escenari final

Energia Primaria Energia Intermédia Energia Consum Final Energia Primaria Energia Intermédia Energia Consum Final
Combustibl Combusti-
ombustibles el

fossils 69% Consum Renovables: Hidrogen bl Consum
3  Termic 33% Fotovoltaica “verd” Termic

Industrial, residencial, Eolica - Industrial

primari | serveis Hidraulica Biocom
bustibles Mobilitat
Altres: Hidrogen & E-/
Mobilitat Biomasses Marsa Bio/combustibles
Nuclear 40% Lo Eléctrica
25%

Consum

I Electric

Consum
Produccio Energia eléctric 27% CMa gz mange Industrial, residencial,
RTINS I_ eléctrica Industrial, residencial, Electric: Bateries, mobilitat eléctrica
primari i serveis Bombament Hidr. primari i serveis
Energia intermeédia: forma d’energia que permet el transport, 'emmagatzematge i la distribucio. Font: URV
oecoop

Aquestes formes d’energia s'anomenen també “VECTORS ENERGETICS”: electricitat, hidrogen,...
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Els vectors d’'emmagatzematge es poden situar en tres posicions del sistema energetic:

ﬁgeneracié
(

prop de la produccio)

Ubicats on es genera
I’energia renovable (parcs
solars, eolics, hidro).

Per estabilitzar la xarxa i
reduir congestions.
Hidraulica reversible,
hidrogen verd, bateries de
flux

\_

BN

(distribucié \

(subestacions i xarxa
mitjana tensio)

Es el nivell intermig del
sistema — aqui els

vectors estabilitzen tensio |
donen flexibilitat.

Suport a la qualitat de
subministrament i resiliencia.
Bateries, supercondensadors,

/

ﬂ)nsum
(a nivell d’usuari o comuni

Aqui €s on mes creix
I'emmagatzematge distribuit i
intel-ligent.

costos; flexibilitat local.

Bateries de liti, vehicles

{Iants d'inercia /

\_

Maximitzar autoconsum i reduir

electrics bidireccionals, termic,....

/ont: URV

oecoop
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Les bateries | qualitat d'energia

/7. Permeten nous serveis
energetics
Gestio d'autoconsums,

sistemes avancats de gestio
de la xarxa electrica

\

CE dinamiques, microxarxes, etc

~

)

/6. Alliberen congestio a
les linies de distribucio

reforcos costosos de la linia en
municipis petits i poligons

U

Eviten pics de generacio i evitar

~

)

A.Equilibren generacio i \ /~2.Redueixen les puntes de\

consum

La produccio renovable (solar, Les bateries poden
eolica) és variable.

Les bateries emmagatzemen
exces d’energia quan hi ha
molta generacio i la retornen
quan falta.

A\

demanda (peak-shaving)

descarregar-se en aquestes
hores i reduir la potencia

\necessé ria. Y
4 A

-~

/ 3.Faciliten la integracié
massiva de renovables
_ _ B\ La solar i I'edlica generen
5.Redueixen costos operatius quan volen, no quan ho
necessitem.
Permeten carregar en hores barates, S /
vall i descarregar-
)
\

4. Desacoblen l'instant de generacio de
I'instant de consum
Milloren la resiliencia i eviten talls, poden

actuar com a sistemes de suport instantani

& /
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Parametres limitants per I'iis de les
hateries, un futur gue avanca

~

4 N N\ e
Q7 1. Cost inicial elevat Z% 2. Degradacio i vida util limitada
e Encara son una part significativa de la inversio. e Perden capacitat amb els cicles (10-20 % en 10-
e Especialment rellevant en grans sistemes (BESS). 15 anys).
&Caldré substituir-les abans que la FV. y

4 N

~

4. Materials critics i impacte ambiental

&

§ 3. sensibilitat térmica

e Necessiten operar entre 10-35 °C. e Depenen de liti, niquel i cobalt.
* El calor accelera la degradacio — cal BMS i e El reciclatge encara esta en desplegament.
ventilacio. e Nous materials

J K (LFP, sodi, estat solid)hi estan responent. /
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Les bateries de noves generacio , tenen millors prestacions pero han tingut costos molt

Costde les hateries en els ultims anys

superiors , depenent de les materies primeres i costos de fabricacio.

La millora de I'oferta de certes materies, la reduccio de la dependéncia de materials, la
millora dels processos industrials i les economies d'escala en fabricacio, han permes

reduccio del 50% en pocs anys

Real 2024 $4Wh

715

463
AL

2013 2010 2015

356
o
m

Reduccio de costos de cel-les i pacs de bateries. Font Bloomberg/VF

QW
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Categoria Parametres Explicacio breu

Capacitat (kWh) - Poténcia (kW) - Tensié (V) - Defineixen quanta energia pot guardar,

Electrics Eficiencia (%) - Profunditat de descarrega (DoD) a|‘11b quina rapidesa i amb quines
perdues.
- Cicles de vida - Vida atil (anys) - Temps de Determinen la longevitat i la resposta
Durabilitat . . ; .
carrega/descarrega davant perfils variables de consum.

Factors de seguretat i estabilitat
termica essencials en bateries
modernes.

Temperatura optima - BMS (Battery Management

Ambientals i seguretat System) - Proteccié IP

Indicadors per comparar rendiment

Economics Cost €/kWh util - LCOS - Payback (anys) economic i retorn de la inversié

Determinen la compatibilitat amb
l'inversor i el sistema de gestio
energetica.

Connexio AC/DC - Escalabilitat modular -

Integracio Comunicacions (Modbus, WiFi)

La tria optima d’una bateria combina eficiencia (90-95 %), cicles de vida (4.000-10.000)
i una gestio intel-ligent (BMS) per assegurar rendiment, seguretat i retorn economic
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Els projectes d’'autoconsum col-lectiu habitual presenten dues limitacions per rendibilitzar I'energia:

1. Cobertura limitada a les hores d’insolacio , d'un 20% a un 35% del consum total segons el perfil de
l"'usuari

2. Excedents inevitables sempre hi ha una proporcido d’excedents d’autoconsum recompensats a un preu
baixa

Per tant, la introduccio de I'emmagatzematge en els autoconsums col-lectius és la propera fase
necessaria de la transicio energetica per dotar-los de major eficiencia.




Les bateries: el pas seglient cap a I'autonomia energetica col-lectiva

2.

Josep Martin, Enginyer tecnic del CC de la Garrotxa
OTE de la Garrotxa
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Fluxos energetics diaris sense bateries

Generacio FV

-== Consum
B Excedents (venuts a xarxa) St
o Compra xarxa

w

Poténcia instantania (kW)

Hora del dia

8-10 10-14

i =N

Fluxos energetics diaris amb bateries (mateix estil)

——— Generacio FV

-—~- Consum

Excedents (a xarxa)
Compra xarxa
Descarrega bateria (cobreix consum)
Carrega bateria (des de FV)

- -
— - -
i T ——— - —

00-24

Periodes tarifes

1 -
3 Or ! ' ' ! |
25 5 10 15 20 25
Hora del dia

enve 0-8 810 | o 14-18

Cap de 00-24

setmana i

festius

P2 P3
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Comptador
subministrament

Xarxa de distribucio

A

Consum edifici

Mesurador

de consum

Bateria

Inversor hibrid

N\
\
Sistemade |
gestid i control i
bateria !
1
1
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col-lectiu |

Inversor

I

Comptador
de generacid

B 4

Xarxa de dlSt”bUClé A——

Inversor hibrid

control bateria

Consum edifici 1
\ v
Repartiment generacié , — \\ ----------------
segons coeficients | |  Consumedifici2 s
/ \ T R
Consum edifici n } . .
[ bateria ! Sistema de gestio |
|
!

e —



OFICINES COMARCALS
DE TRANSICIO ENERGETICA

Consells comarcals del Baix Emporda,
la Cerdanya, la Garrotxa, el Gironés,
el Plade ['Estany, el Ripollésila Selva

Diputacio de Girona
- - m y - -

Funcionament horari de la instal:laci¢ i els consum dels habitatges Balang d'energies

24 24

Generacio total
\ Generacio total \ r \

19 19

Consum dels 24 habitatges

14 14
Consum dels 24 habitatges I
4

24

Excedents a xarxa

-6
6 .
Bateria cap a xarxa 5 h
-11

-11 . -

Inversor hidrid carregant

bateria 16
-16

m— Consum 1 habitatge s——consum 24 hab,  ssgeninoe 100kKW geninv 10 KWh hidrid =—gen bateria =———Generacid total a xamxa = balang energia
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Inversor hibrid

---------------------------- . 1r Generacioé E solar, primer carrega bateria al 100%

Sistema de gestié /

i control bateria

/
/
/
-------------1

i . | 2n Generacio E solar, envia a consum o excedent
— SMA Solar |
atéria - repartiment segons coeficients acordats
Technology AG - | P &
_ Sunny Portal | \
| 3r de 18h-22h

----------------------------- Descarrega bateria fins el 10% , envia E a consum o excedent

repartiment segons coeficients acordats
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https://ennexos.sunnyportal.com/login?next=%2Fdashboard%2Finitialize
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- m &y - [ ]

Els numeros indiquen les fases de la instal-lacio

energetica ciutadana /Ajuntament
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collage de Mleres edificis municipals

> 50 cases veines
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__________________________________________ ;
Inversor /7~ N .
10kW Bateria
5 kWh
7 N
/ Bateria Inversor 30 kW
Inversor hibrid

10kW

[
[
|
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Limitador
Inversor
L0l Inversor 50 kW injeccié
100 kW

Bateria 15 kWh

Fase 4

Inversor hibrid

10kW
\ \

Bateria 15 kWh
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SMA Solar Technology AG - Sunny Portal
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J.
Contextioportunitats

practica PALOL DE REVARDIT

Jordi Xargay, Alcalde de Palol de Revardit
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Descripcio del Municipi i ubicacio del projecte
Com va sorgir la idea d’instal-lar un sistema d’autoconsum compartit amb bateries a Palol de Revardit?

Quins objectius principals perseguia I’Ajuntament amb aquesta actuacié?

Aquest projecte incorpora bateries, que encara son poc habituals en instal-lacions municipals petites.
Que aporten al vostre cas concret?

Quin impacte creieu que pot tenir aquest projecte al municipi i entre els veins? Ha generat interes o
curiositat?

Quins reptes heu trobat pel cami i quins consells donarieu a altres ajuntaments petits que vulguin fer el
mateix?

Creieu que aquest és nomeés un primer pas cap a projectes més grans?



4.
Dimensionament i instal-l1acio

cas practic PALOL DE REVARDIT

Raimon Renau , Consultor d’Esitec Enginyeria
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