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Flexibilitat

. Definicio: capacitat d'un sistema per adaptar-se a les variacions e incerteses de
I'oferta i la demanda.

- OBIJECTIU: Garantir I'equilibri (balanc) entre generacio i demanda i la seguretat
del subministrament.

Fregiiencia del sistema
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Generacio

Font: https://wattclarity.com.au/
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Flexibilitat

Generacio tradicional Generacio renovable

La demanda segueix els canvis de la generacio

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490




Flexibilitat

Repte:

- Incrementar la penetracio de generacio renovable (eolica i solar) connectada a xarxes
de transport i distribucio.

- Electrificacio creixent del transport, la climatitzacio i els consums industrials.

Problemes:
- Amb mes produccio renovable, mes variabilitat en el sistema electric (frequencia).

- Amb mes electrificacio de la demanda, congestions a la xarxa.

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490




Flexibilitat

- Necessitat de nous mecanismes de flexibilitat que impliquin activament la demanda
per oferir diferents tipus de serveis a la xarxa de transport i/o de distribucio.

- Garantir la sequretat de subministrament.

- Posposarinversions en la xarxa de distribucio.

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490




Agregacio de la demanda

- Combinar la flexibilitat de multiples consumidors (comunitats
energetiques, industries, etc.) per actuar com un ens unic davant el
sistema electric.

- Perque? Incrementem la capacitat de resposta.
Facilitem la participacio en mercats.

Millorem I'eficiencia i reduim costos operatius.

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490
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Agregacio de la generacio distribuida

- El generador ofereix de forma voluntaria part de la seva produccio com servei de
flexibilitat a canvi d’'una compensacio economica.

Instal-lacions d’autoconsum?

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe
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Agregacio de la demanda (carregues flexibles)

- Carregues controlades per termostats (bombes de calor, aire condicionat, sistemes
de refrigeracio, etc.)

- Carregues amb consum flexibles (electrodomestics, processos industrials, etc.)

- Carregues amb capacitat de reduccio de consum (alguns processos industrials,
il-luminacio, etc.)

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490




Agregacio de 'emmagatzematge i vehicles electrics

- Sistemes d’emmagatzematge electric (bateries)

- Estacions de recarrega de vehicles electrics (G2V: Grid to Vehicle, V2G: Vehicle to
Grid)
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Mecanismes de flexibilitat
de la demanda




Gestio activa de la demanda

Load reduction (1)

1 Reduccién del consumo

Desplazamiento del consumo
de la punta al valle
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- Load shifting (2) A
Megora en la eficiencia de equipos y procesos. Discriminacion horaria.
Concienciacion sobre el ahomo energético. Respuesta a los precios del mercado.
- Valley filling (3) §
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Centrales de bombeo.
Tecnologias de almacenamiento.
Recarga de vehiculos eléctricos.

Servicio de interrumpilbilidad.
Gestion automnatica de cargas. Font. REE
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Programes de gestio activa de la demanda

Com aconsegquir que el client participi activament?

- Metodes implicits (resposta al preu)

- Metodes explicits (resposta a la carrega)

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490




Metodes implicits (resposta al preu)

Impulsar els clients a reaccionar davant un senyal de preu
variable

- Time-of-Use: desplagament de la demanda des de
periodes amb preus alts (periode punta) a periodes
amb preus baixos (periode vall).

- Control de la carrega maxima: clients industrials i
comercials amb un component tarifari basat en la
demanda maxima (maximetre)

- Serveis d'autobalang: diferencia entre els preus de
compra i venda d’electricitat (excedents).

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490
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Metodes explicits (resposta a la carrega)

Estrategies de gestio activa de la demanda en que el consumidor participa
de forma directa mitjangant respostes concretes a senyals o ordres.

El client rep incentius economics per reduir, desplagar o modificar la seva
demanda en moments especifics, com ara:

Situacions de congestio a la xarxa.
- Necessitat de mantenir el balang entre generacio i demanda.
- Periodes de preus elevats de |'energia.

La resposta pot ser manual o automatitzada, mitjancant sistemes de
control i comunicacio bidireccional.

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe
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Metodes explicits (resposta a la carrega)
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Font: https://www.usef.energy/app/uploads/2018/11/USEF-
White-paper-Flexibility-Value-Chain-2018-version-1.0_Oct18.pdf
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Metodes explicits

EnemgylmportNoBatt (Supenvisor) = = = energylmpart (supenvisor)
Resolucio de
congestions de xarxa
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Automatitzacio i tecnologies facilitadores

- Comunicacions de senyals entre els diferents actors (comunitat, agregador,
operador de la xarxa)..

- Tecnologies de control (sistemes de control — BESS, carregador VE -, algorismes
d’optimitzacio)

- Comptadors intel-ligents per monitoratge de consum i generacio.
- Dispositius de submesura d'un actiu en temps real (Wibee, Shelly).

- Sistema de gestio d'energia (EMS).

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe
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Llicons apreses del projecte Reschool

Experiments:

- La bateria es podria gestionar per emmagatzemar fotovoltaica en hores vall i
utilitzar aquesta energia en hores punta.

- La bateria es podria gestionar per mitigar congestions / augmentar tensio en
hores punta.

La bateria de la comunitat energetica no té un consum de referencia (“consum
agregat de la comunitat energetica)

- Lainstal-lacio de la bateria no es “behind-the-meter”.

- La gestio de la bateria s’ha de realitzar sense carregar de xarxa.

This project has received funding from the European Union’s Horizon Europe

research and innovation programme under grant agreement No 101096490
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