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@O® APERGAS
QuUI SOM?

APERGAS va néixer lI'any 2008, unint les forces de diversos actors estrategics en
I'ambit del biogas, per la qual cosa permet configurar un equip integral en disseny,

construccio, manteniment i explotacio de plantes de biogas:

&> Professionals del mon de la ramaderia

&> Projectes i serveis d'enginyeria = .
(especialistes en energies renovables) oS CE % Seh A o)
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&> Empresa d'instal*lacions i manteniment

&> Empresa constructora, treballs
agricoles i transport de residus
Primera planta de biogas en operacido desde I'any 2009, essent una planta pionera a
escala agroindustrial a nivell de la peninsula, utilitzant residus ramaders de bovi i
codigestié amb altres residus organics.
Des de llavors, APERGAS ha estat desenvolupant diversos projectes i esta
considerada una companyia de referencia en el mén del biogas i biometa a

Catalunya.
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AREES D’ACTUACIO

GRANGES, INSTAL-LACIONS
AGRICOLES | INDUSTRIALS




FASES DE DESENVOLUPAMENT D’UN PROJECTE “ @D® APERGAS

ESTUDI DE
VIABILITAT

TECNIC-ECONOMIC

PROJECTES D’ENGINYERIA:
TRAMITACIO LLICENCIES
ENGINYERIA DE DETALL
PROJECTE EXECUTIU

POSTA EN MARXA
EXPLOTACIO
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PROJECT
MANAGEMENT
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Biogas Can Guilana i : ; S5

Galliners T '{L « GG
En construcci6 (inici abril 2025) | ' gat sl ] i
- (500kWe) i
- Potencial futur: 200 m3/h
biogas (11,5 GWh/any)

Biogas Nicolau (50kW)
Llofriu
En funcionament (2024)
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Biogas Makassar (500kWe) POTENC!AL Ol .
- Potencial actual: 160 m3/h biogas (9,2 GWh/any)

Col-laborant amb SOOI #
Torregrossa energia - Potencial futur: 700 m3/h biogas (40,3 GWh/any)

En funcionament (2012) =

Biogas Sant Mer (500kWe)
St Esteve Guialbes

En funcionament (2009)

- Potencial actual: 100 m3/h
biogas (5,8 GWh/any)

- Potencial futur: 200 m3/h
biogas (11,5 GWh/any)
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Biogas Mas Bes (250kWe)
Salitja

En funcionament (2011)

- Potencial actual: 50 m3/h
biogas (2,9 GWh/any)

- Potencial futur: 100 m3/h
biogas (5,8 GWh/any)

Biogas Mas Jonquer
Vilanant

En funcionament (2019)

- Potencial actual: 160 m3/h
biogas (9,2 GWh/any)

- Potencial futur: 200 m3/h
biogas (11,5 GWh/any)
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PLANTA “BIOGAS SANT MER”

Nom de la planta: Biogas Sant Mer

Localitzacio: Sant Esteve de Guialbes — Girona

Any de posta en marxa: 2009

Construccio: APERGAS

Operacié i manteniment: APERGAS

Volum de digestié (m3): 2x2050 m3 +1x 1360 m3 + 1 x 20000 m3 (magatzem digestat)
Substrats digerits: Puri de vaca y residus organics d’industria agroalimentaria
Poteéncia electrica (kW): FASE 1: 370kW ; FASE 2: 500kW (actual); FASE 3: biometa
Destinacio energia eléctrica: Venda a xarxa i autoconsum
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PLANTA “BIOGAS MAS BES”

Nom de la planta: Biogas Mas Bes
Localitzacio: Salitja — Girona
Any de posta en marxa: 2011
Construccio: APERGAS
Operacié i manteniment: APERGAS
Volum de digestié (m3): 2 x 1700 m3 + 12000 m3 (magatzem digestat)
Substrats digerits: Puri de vacay residus organics d’industria agroalimentaria
FASE 1: 250kW; FASE 2: 500kW instal-lats (250kW exportacié amb autoconsum)
Poteéncia electrica (kW): FASE 3: biometa
Destinacid energia eléctrica: Venda a xarxa i autoconsum
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PLANTA “BIOGAS MAKASSAR”

mirutar: SO -'

energia
OPERACIO | MANTENIMENT: @RO® APERGAS

Nom de la planta: Biogas Makassar

Localitzacio: Torregrossa — Lleida

Any de posta en marxa: 2012

Construccio: AE3000 — APERGAS (ampliacions)

Operacio i manteniment: APERGAS

Volum de digestié (m3): 3 x 1750 m3 + 2x5000 m3 (magatzem digestat)

Substrats digerits: Puri de porcy residus organics d’industria agroalimentaria
Poteéncia electrica (kW): FASE 1: 500kW

Destinacio energia eléctrica: Venda a xarxa i autoconsum
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PLANTA “BIOGAS MAS JONQUER”

Nom de la planta:

Biogas Mas Jonquer

Localitzacio:

Vilanant — Girona

Any de posta en marxa: 2019
Construccio: APERGAS
Operacié i manteniment: APERGAS

Volum de digestié (m3):

1 x 2078 m3 + 6300 m3 (magatzem digestat)

Substrats digerits:

Puri i fems de vacu i residus organics d’industria agroalimentaria

Poténcia (kW):

FASE 1: 600kW térmics (caldera - recolzament) + 160 m3/h biogas a biometa + 100kW, fotovoltaica
FASE 2: 600kW termics (caldera - recolzament) + 200 m3/h biogas a biometa + 100kW_ fotovoltaica

Destinaciod energia:

autoconsum térmic (digestors) + biometa GNC + autoconsum electricitat fotovoltaica
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PLANTA “BIOGAS LLOFRIU”

&O® ArerGAS

Nom de la planta:

Biogas Llofriu

Localitzacio:

Llofriu — Girona

Any de posta en marxa:

2024

Construccio:

APERGAS

Operacié i manteniment:

COL-LABORACIO APERGAS-PROPIETAT

Volum de digestié (m3):

1 x 1000 m3 + 1000 m3 (magatzem digestat)

Substrats digerits:

Purins porci

Potéencia (kW):

50kWe + 60kWt

Destinaciod energia:

Autocosnum térmic i eléctric







PRODUCTES, SUBPRODUCTES | RESIDUS
DISPONIBLES PER ’US EN PLANTES DE BIOGAS




Wastewater Biosolids Food Waste ‘Other Organics
(e.g., dairy, swine, beef, (e.g., municipal sewage (e.g., household, restaurant, (e.g., energy crops, fats, oils,
poultry) sludge) cafeteria, grocery, food se, crop residue,
production nery/brewery waste)

Feedstocks can be digested singularly or in combination (co-digestion)
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Anaerobic Digestion
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Font: https://es.mongabay.com



POTENCIAL D’OBTENCIO DE BIOGAS

Solids Produccioé
volatils (%) de biogas
(m?/tona)

Tipus

Intestins +
continguts

Fangs de flotacié 13-18 90-130

o
S

Terres filtrants d’olis, amb
bentonita

z
:

Olis de peix
X

:
:

H
1

:
g

7-10 40-55
Xerigot concentrat 18-22 100-130

Farines de carn 70-75 300-350
Melmelades

3
2

Oli soja/margarines

Residus de begudes
alcoholiques

Fangs residuals 17-22

Fangs residuals 15-20 85-110
Concentrats

5
8

i

Font: ICAEN
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Taula 5.1. Potencials de produccié
de biogas d’alguns residus orga-
nics de la induastria alimentaria



POTENCIAL D’OBTENCIO DE BIOGAS &> ArerGAS

produccié maxima de biogas, codigesti6 1
de la concentracié de solids
volatils (SV) i del nitrogen
total a la planta 1, codigerint
els residus que s'indiquen.

RIS 175 034 8,0 1% 1,8 06 0,08
tingut intestinal

Fangs depura- [RI- 10l Y2 5,0 5% 7.8 55 0,25
cié amb greixos

35 056 15 5% 18 1.0 0,08
Fangs residuals | /- 0,56 T 5% 8,8 49 0,39
concentrats

34 0,53 40 68% 23,1 12,3 2,72
90 030 4,0 4% 3,6 1,1 0,16
Fangs de 101 0,57 2,0 2% 2,0 1,2 0,04

|

352 0,45 1,0 10% 35,2 15,9 0,10

L Ll ’ ¥ L

Residu vegetal

]
d

o
-
S

Font: ICAEN



TECNOLOGIA | APLICACIONS EN
PLANTES DE BIOGAS




USOS DEL BIOGAS

El biogas produit en processos de digestio anaerobia pot tenir diferents usos:
» En una caldera per generacio de calor o electricitat
» En motors o turbines per generar electricitat i calor

» En piles de combustible, prévia realitzacié d'una neteja de H2S i altres
contaminants de les membranes

A\

Purificar i acondicionar per introduir-lo en una xarxa de transport de gas natural

A\

Us com a material base per a la sintesi de productes d'elevat valor afegit com és
el metanol o el gas natural liquat

» Combustible d'automocio




TECNOLOGIA | APLICACIONS
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APLICACIONS s :
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‘ AUGMENT
) PRODUCTIVITAT
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Fuel Cell
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AGROINDUSTRIALS RAMADERS HIDROGEN

- il / MANEIG RESIDUS MANEIG RESIDUS APLICACIONS AMBI “

Electricity

ﬂﬂ;.ﬁa..

3 - v
D o ?o& 7 mﬂ

FERTILITZANT LIQUID | COMPOSTATGE



MODELS DE PLANTES DE BIOGAS




QUIN ES EL MODEL DE PLANTA QUE BUSQUEM?

No hi ha cap planta igual

- Capacitats diferents

- Tipus de purins i residus diferents
- Condicions tecniques per la valoritzacio energetica diferents
- Logistica i mercat dels residus diferents
- Costos d’aplicacio del digestat diferents




Biodigestors rurals

Produccién de biogas |
para uso en fuego o para
generar electricidad

Ingresomanual o
automatico de desechos : i
R
= 'mﬁﬂ'llﬂas_.é.'-‘-_,

F’n}dm:mm da
_ biofertilizante para
- uso en los cultivos<

Font: Promoenergia



Planta de llacuna coberta (purins)




PRACTIC: PLANTA DE BIOGAS RURAL |
PRODUCCIO DE BIOMETA DE VILANANT




EL PROJECTE: BIOGAS MAS JONQUER

Mas Jonquer (Vilanant), és una explotacio ramadera dedicada a la cria i engreix de bovi.

L'any 2019 es va construir una primera fase: planta de biogas amb un sol digestor anaerobic, una bassa final de

digestat, una zona de separacioé de fases solid/liquid i una caldera de biogas amb torxa.

L'any 2022 es varen realitzar les obres d’ampliacié de la planta, amb l'objectiu de completar un projecte que, en el

seu inici, s’havia plantejat com una planta de biogas per a la valoritzacié d’energia del biogas a través d’'un motor

de cogeneracio. Tanmateix, el projecte es va reorientar per dur a terme la produccié de biometa per Us vehicular

i/o industrial.
o Ampliacio de la capacitat de digestié anaerobia pel tractament de purins i residus organics
o Estabilitzar la produccié de biogas fins a un cabal aproximat de 200 m3/h de biogas
o Conversio de biogas a biometa per us vehicular i industrial
o Actuacié complementaria: construccié d’un camp fotovoltaic de 99,9kWp per autoconsum d’energia

eléctrica i proveir part de les necessitats energetiques del conjunt de la planta de biogas/biometa

Projecte alineat amb objectius de la “Hoja de Ruta del Biogas” (10,41 TWh anuals de produccio de biogas al 2030).

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC 2021-2030) i en la Ley 7/2021, de 20 de mayo, de

Cambio Climatico y Transicion Energética. També encaixa amb reptes transversals del Govern d'Espanya i

Catalunya com ara la reactivacio economica post COVID-19, transicio energetica justa, repte demografic i

economia circular.



EL PROJECTE: BIOGAS MAS JONQUER

1.400.000 m3/any biogas
fins a 200 m3/h biogas

RESIDUS TRACTATS 0’
Fems : 4.775 ‘ Uany CHy4 biometa
5.969 m*/any . ‘
i 1568 |  tany 880.000 m3/any biometa
" 568 m%/any fins a 130 m3/h biometa
. .| 11000 | t/any
Residus organics 11000 lany ‘
Aigies [— o ——— GO0
580 | m3/any
17.923 tany _
TOTAL MESCLA TRACTADA .
19116 mé/any 17.923 t/any purins

11.000 t/any residus

T

L"‘/

.

121.408 kWh/any



PURINS + RESIDUS AGROINDUSTRIALS

CODIS CER

Més de 40 codis CER de residus agroindustrials (residus procedents de l'agricultura,
industruia alimentaria, llots de depuradores, etc...)

2002

Residus de parcs i jardins (inclosos els residus de cementiris)

2003 |Altres residus municipals
200302 |Residus de mercats

1905 |Residus del tractament aerobi de residus solids
190501 |Fraccio no compostada de residus municipals i assimilats
190502 [Fraccio no compostada de residus de procedéncia animal o vegetal

1906 |Residus del tractament anaerobi de residus
190606 |Llots de digestio del tractament anaerobi de residus animals i vegetals

2001 |Fraccions recollides de manera selectiva (excepte les especificades en el subcapitol 1501)
200125 |Olis i greixos comestibles




EL PROJECTE: BIOGAS MAS JONQUER

ESQUEMA DE FLUXES D'ENERGIA: CALDERA + UPGRADING BIOMETA

cons. auxiliars
e e
734.301 kWit
. 734.301 kWht
prod. planta biogas " cons. caldera
1.424.012 m3 biogas I 123,039 m3 biogas
————— |r——;‘—1“f“““‘—
> ! |
I cons. upgrading cons. upgrading I
cons. Torxa 1.300.973 m3 biogas 419.261 kWhe

|
I prod. upgrading ol - .
I 882.060 m3 biometa i ™




EL PROJECTE: BIOGAS MAS JONQUER

Un conjunt de canalitzacions condueixen el biogas dels digestors cap a un sistema
de purificacié i compressio:

Co,

ANAEROBIC
DIGESTION

——

Biogas main composition: Biomethane main composition:
» CH4: 50-60% » CH4 =295%
CO2: 40-50 % CO0222%
H2S: up to 4000 PPM H2S + COV < 15 mg/m3

Siloxanes < 10 mg/m3

Siloxanes: 0-20 mg/m3
QOthers: Acc. normative

Others: N2, 02, etc.

L A A
¥ v W ¥



EL PROJECTE: BIOGAS MAS JONQUER

Un conjunt de canalitzacions condueixen el biogas dels digestors cap a un sistema
de purificacié i compressio:

MODUL DE PRETRACTAMENT
Inclou una soplant, un conjunt de filtres de carbd
activat per eliminar el sulfhidric (H2S) i un altra per
eliminar els Compostos Organics Volatils (COV).
També inclou refredament per intercanvi de calor per
tal d’eliminar 'aigua del biogas. L'objectiu és assolir
els estandards de la norma EN-16723

Sulfhidric (H,S)< 20ppm

Amoniac (NH;)< 20ppm

Siloxans-COV< 10ppm

MODUL DE COMPRESSIO

Una segona etapa de compressio i posterior separacid
del Dioxid de Carboni (CO2) per mitja de membranes
filtrants, basada en la diferent permeabilitat de les
molecules (concretament I'alta permeabilitat de les
molecules més petites com el CO2, davant de la baixa
permeabilitat de les molecules més grans com el CH4).
La ratio mitjana de la permeabilitat del CO2 és
aproximadament vint vegades més gran que el CH4. El
gas resultant és biometa amb un contingut de dioxid
de carboni per sota de |'1%.



REPORTATGE FOTOGRAFIC
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