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L'energia geotérmica. Una energia neta i renovable disponible sota els nostres peus

Objectiu de I'ICGC: Contribuir a augmentar el coneixement i la difusié del recurs geotérmic de Catalunya

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable
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1. Tipus de recursos i esquemes generals d’aprofitament

= ’energia emmagatzemada en forma de calor
situada sota la superficie terrestre (and Cooling) in urban areas

= ENERGIA RENOVABLE dacord amb Ila
Directiva 2009/28 / EC de 23 d'abril de 2009,
relativa al foment de I'is d'energia procedent de
fonts renovables

Geothermal Energy for Heating Geothermal Energy for
power generation
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Recursos en Geotérmia Superficial / — ij ii ii yuuuuy o Ll
Sistemes d’Intercanvi geotérmic (bomba de calor) @G

i

Molt Baixa Temperatura (MBT) < 30°C (fins a 200 m)
 Per climatitzacio (produccié de fred i calor i ACS),

+ Edificis i xarxes de districte.

» Necessiten bombes de calor geotérmiques

HE- -

«---F
7

Recursos en Geotérmia d’origen Profund “ m-deep aquifers

. 1 .

Baixa Temperatura (BT) 30 °C — 100 °C 1
. N . 1 .

' Energ"’fl ter_m"?a- _ _ ] : = 1-4 km Deep geothermal
* Us urba (District-Heating), usos industrials, etc. ; (direct use of heat from deep sedimentary aquifers)
Mitja Temperatura (MT) 100 — 150 °C !
* Permet generar electricitat I
» Cogeneracio (electricitat i Us directe de la calor). :

- L. . ® =4-6km
* Us urba i industrial
Alta Temperatura (AT) > 150 °C Deep gecthermal
* Per generar energia electrica (Source: ICGC for GSEU) (production of electricity from deep Fractured-basement reservoirs)
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2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis

2.1. L’esquema basic

L'Edifici tipus amb geotermia

» ENERGIA RENOVABLE d’acord amb la Directiva
2009/28 / EC de 23 d'abril de 2009, relativa al
foment de I'Us d'energia procedent de fonts
renovables

= Climatitzacio d’edificis, naus industrials, sector
terciari (calor i fred i producciéo ACS) mitjancant I'Us
de sistemes de bomba de calor aigua-aigua
(bombes de calor geotérmiques).

= La tecnologia actualment més eficient de totes les
termiques existents, amb uns destacats estalvis
energetics / economics en la generacio d’energia
termica entorn 75% — 85 %, i fins al 95% — 100%
combinant-la amb FV, comparant amb gas natural,
gasoil.

» Retorns 5-8 anys per edificis individuals
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2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis
2.2. Com es dissenya, com s’instal-la i avantatges

AVANTATGES DE L’ENERGIA GEOTERMICA (sistemes de bomba de calor geotérmica)

« Tecnologia consolidada, i un sector empresarial preparat a Catalunya
» Energia renovable térmica que genera autoconsum térmic

« Energia autoctona / energia local veritablement “km 0”

» Energia constant i estable en el temps (365dia/any i 24 hores/dia)

* No requereix manipulacio ni transport de cap combustible

* No genera combustions. Nul impacte gualitat aire, acustic o visual

« Manteniment dels equips minim (comparat amb altres EERR)

- Es pot hibridar. p.ex la geotérmica — fotovoltaica és perfecte

» Adaptable a xarxes de climatitzacié de fred, calor i produccié d’ACS (5GDHC)
» Energia que es pot digitalitzar i monitoritzar. Energia “Smart”

» Energia que es pot emmagatzemar en el subsol.

» L’energia més eficient. (etiquetatge energétic classe “A”)
 Eficiencies entre el 500 i 700 % (COP /EER de 5-7) respecte el 90% del GN

Implementacié de la sala tecnica

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis

2.3. El mercat a Catalunya i exemples d’explicacié
Observatori de la geotérmia superficial de Catalunya

La situacid a Catalunya (dades actualitzades a febrer 2024) _ _ Wk - .
Inventan d'instal.laclons gectérmiques superficials a Catalunya, Informe numero 7. Febrer 2024

La potencia termica minima instal lada o en i i s
projecte comptabilitzable a Catalunya a -
data febrer de 2024 per sistemes de climatitzacio e
geotermica ascendeix a

64,3 MWt
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: - https://Observatori-de-la-geotermia-superficial-Catalunya
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2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis
2.3. El mercat a Catalunya i exemples d’explicacid

Instal-lacio geotermica Edifici CSTP de I'ICGC, a Tremp:

= Dimensionament amb assaig TRT

= QOperativa des del 2012

= Demanda de calefaccid: 85.000 kWh/any i refrigeracio: 35.000

kWh/any

= Sistema de camp de captacié geotermic amb 10 pous de 140 m

= 1 bomba geotermica de 60 kW NIBE model FIGHTER 1330

=  Produccid de fred, calor i ACS. Sistemes emissors fan-coils i

= Rendiment estacional SPF/EER: 3.1 -3.2 BHE-10

= Sistema de control automatic de sala técnica pel monitoratge ’]

" |nversid: 97.050 euros — 17.000 euros subvencid ICAEN (17,5%) BI’“*
BHE-08 4

MOTINNTALG Bl Sans

b

A
|

Planta 2a edifici

Rendibilitat :
Geotermia per produccié de fred/calor i ACS vs. opciéo amb BHE7 4
caldera de gasoli, refredadora i aportacié del 30% renovable T \7 _ -
amb solar térmica e Wﬁ i
69 % d’estalvi en calefaccid i 26% d’estalvi en refrigeracio ke il 2
Estalvi economic global al llarg de 20 anys, de 117.034,24 € Camp de captacié geotérmica Sala técnica geotérmica

Amortitzada en 7.5 anys, SPF del 3.2
L'estalvi total en emissions de 187.28 Tn de CO2

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis
2.3. El mercat a Catalunya i exemples d’explicacié

Habitatge unifamiliar — Sant Gregori (Girona)

Any 2019. Rehabilitacio.
* Despesa anual Gas Natural: 1.250 €/any
* Pas de gas natural a geotermia

: Habitatge unifamiliar
i =

U Geotermia
* 2sondes de 100m
* 1 bomba Ecoforest ecoGEO inverter 1-9 kW
* Inversio: 21.780,00 €
* Sense subvencid

U Fotovoltaica i bateria
* Potencia 4,2 kWp
* Bateria Sonnen = 6 kW
* Inversid: 6.000,00 € + 6.000,00 €
* Sense subvencid

Payback (sense ajuts ni subvencions)
* Recuperacio inversié Geotérmia 8.3 anys

Estalvi (sense ajuts ni subvencions)
* Amb Geotérmia: 80 - 90 % respecte gas natural ~ NZEB
Emissions CO, = 0 (energia no produida contractada a companyia energia verda)
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2. Sistemes d’intercanvi geotérmic amb bomba de calor per climatitzacié d’edificis
2.3. El mercat a Catalunya i exemples d’explicacié

Vall de Ndria, Queralbs (Ripollés), Pirineus Orientals

. . . Santuari de Nuria
FGC - Projecte Diesel 0 — DH Santuari

(e

Any 2010: Complex FGC Santuari Vall de Nuria: Edifici Sant Josep: geotermia amb 240 kW
* Tdel subsola72C
* 36 pous a 95 m de profunditat
* SPF=3,65
* Rendibilitat < 10 anys

1) | | |

R

I {HE(HE CALCARES
MARBRES | 1| | WARBRES.
. I I =77C

{1 11
e
HEH A ESQUSTOS /
v Uy ol CALCARS.

Any 2021: Complex FGC Santuari Vall de Nuria: Edifici Sant Josep: geotérmia amb 240 kW
* Tdelsubsola7°C
* 36 pous a 100 m de profunditat
Any 2024 Complex FGC Santuari Vall de Nduria: resta de I'edifici: geotérmia amb 360 kW
Xanascat — GenCat
Any 2019: Alberg Pic de I'Aliga Xanascat - GenCat (2.120 metres d'altitud): geotérmia 240 kW

* Tdelsubsol a5eC
* 38 pousa 120 m de profunditat

Total = 1.080 kW de geotérmia substitueix gasoil

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



3. Descarbonitzacio usos termics dels sectors domestic i terciari
3.1. La demanda termica en el sector domestic a Catalunya

-, 1 quina es la rea_lltat del context energeétic CONSUM MIG D'ENERGIA EN UN HABITATGE
al sector residencial a Catalunya?

Algua calents
1{) >0

Aire condicionat Rentaplats Forn
6,9% 10,2% 11L1%

= ENERGIA TERMICA: El 62% del consum
energetic d’'un habitatge es dedica a
(calefacci6o i ACS, iun 7% a aire
condicionat, molt més elevat que el
consum d’ENERGIA ELECTRICA.

Microones
4,5%

Telsvisid
7.9%

Assacadora
27.8%

= Aquest consum energetic per cobrir les
NECESSITATS TERMIQUES dels edificis
es cobreix en >95% amb combustibles
fossils: Gas, Gasoil, GLP .

Rentadora

4’5% Fr |gorlf L
21.6%

Consum d'energia al voltant dels 8.000 kWh anuals

Institut Catala de I’energia. https://bit.ly/Presentacio Electrodomestics
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3. Descarbonitzacié usos termics dels sectors domestic i terciari
3.2. L’evolucié del clima a Catalunya i com efectara a les necessitats de climatitzacio dels edificis

Quin és larealitat climatica actual i futura a

?
Catal u nya ’ Apamalia de la tem peratura mitjana ANUAL & Catalunya [1950-2021)

M DOrliE @ v -1 -Lrd aefee s Clema R

= La despesa de climatitzacio cada vegada té un | L'impacte climatic. Més onades de calor i més necessitats de fred
pes mes elevat per la volatilitat de preus. 15

10 4

= El Clima manté una tendéncia cap a HIVERNS
cada vegada amb MENYS demanda de
CALEFACCIO i ESTIUS cada vegada amb
MES demanda de REFRIGERACIO. Els dies
de calor comencen més aviat i acaben més
tard, mentre que els dies fred s’escurcen.

Evolucié de 'anomalia de la temperatura
mitjana anual a Cat = +1,4 °C

1.0 4

Anomalia de la T [*Ch respecto al perisde 156115490

] Per tant |eS Instal |aC|OnS q ue només 15 Butlleti Anual d’Indicadors Climatics, (Meteocat, 2021)

estiguin capacitades per generar calor cada e
vegada seran MENYS RENDIBLES. 5 e .

(s
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= Cal descarbonitzar tant la demanda electrica Figura. Dades instrumentals de Ievolucié de I'anomalia de temperatura. Font:
com la térmica de forma urgent. Butlleti Anual d’Indicadors Climatics (Meteocat, 2021)
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3. Descarbonitzacié d’usos téermics dels sectors urbans: domeéstic i terciari
3.3. Sistemes classics amb bomba aerotérmica vs. bomba de geotérmia superficial

Aerotermia + solar fotovoltaica Solucions classiques ala

descarbonitzacio del sector
residencial i terciari

Edifici plurifamiliar : — Centre sanitari

Les unitats exteriors de I’aerotérmia omplen les faganes i competeixen amb els panells per I’espai a les teulades...

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable




3. Descarbonitzacioé d’usos térmics dels sectors urbans: domestic i terciari
3.3. Sistemes classics amb bomba aerotermica vs. bomba de geotérmia superficial

Geotermia + solar fotovoltaica

(Palternativa més eficient)

Llars unifamiliars

Edifici plurifamiliar e o — Centre sanitari

...amb geotermia (amb perforacions)...... eliminem els equips exteriors d’aire de les faganes i cobertes.....

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



3. Descarbonitzacioé d’usos térmics dels sectors urbans: domestic i terciari
3.3. Sistemes classics amb bomba aerotermica vs. bomba de geotérmia superficial

Geotérmia + solar fotovoltaica ...l fem més accessible encara la
(I'alternativa més eficient) Geotermia

Llars unifamiliars

Edifici plurifamiliar S _ i Centre sanitari

...connectant sistemes geotérmics individuals mitjancant una XARXA...intercanviem energia i estalviem perforacions...

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



3. Descarbonitzacioé d’usos térmics dels sectors urbans: domestic i terciari
3.4. Estrategies per la descarbonitzacio de la demanda téermica en el sector domestic a Catalunya

La demanda termica per calefaccié i ACS al sector domestic:

= suposa entre el 40 i 75% (60% de mitjana) del consum total d’energia final
(en funcio de I'ambit geografic). Aquest es cobreix en un >95% amb
combustibles fossils: Gas, Gasoil, GLP

Descarbonitzacié de la demanda térmica mitjangant ELECTRIFICACIO.

» La demanda passara del 42% a 80% al 2050 (PROENCAT).
L’ELECTRIFICACIO caldra aplicar-la al sector térmic substituit I'Gs
calderes de gas/gasoil de tots els pobles i ciutats per equips que funcionin
amb electricitat.

SOLUCIONS que es poden plantejar per descarbonitzar la demanda térmica
domeéstica a escala de pobles i ciutats a partir de tecnologies eléctriques.

= OPCIO 1. Solucions individuals amb la instal-lacié exclusiva de
bombes de calor aire-aire o aire-aigua (Aerotérmia) a totes les fagcanes i
terrats (increment efecte illa de calor urba, impacte acustic i visual)

= OPCIO 2. Mix de solucions individuals i col-lectives promovent
xarxes 5GDHC (produccié descentralitzada) meés altres fonts hibridades
com Fotovoltaica, juntament amb solucions individuals (aerotermia +
geotérmia) alla on no arribin les xarxes.

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable

OPCIO 1: Promovem la massificacioé d’ instal-lacions individuals amb
bombes de calor aire-aire o aire-aigua (Aerotermla)'>

OPCIO 2: Solucions col-lectives amb xarxes de fred i calor
alimentades amb bombes de calor GEOTERMIQUES i altres fonts

& Coolirg/wasto heat
‘ Heat pump
iu Barehole Meld

= warm/coid pipe

Exemple: 5GDHC network FGZ Ziirich



4. Xarxes urbanes de fred i calor de 5a generacio. El concepte de geotérmia “compartida”

La geotermia s una energia renovable, eficient, autoctona,100% local, disponible 365 dies/any i 24 h/dia.

El context de la transicid energéetica porta a pensar en la geotermia com un actor important del futur mix energetic
lliure de carboni en complementarietat amb d’altres energies renovables

A
xarxes amb geotermia en zones urbanes xarxes amb geotermia en |a resta del territori ”l “ \

geotérmia superficial (bomba de calor aigua-

aigua). Xarxes de calor i fred amb energia FV

T sesNsens / \&
i ===§ oo ‘

o s s 1110 s ! \ ’

....'ll 111 - LET T EELRE Ll | I l‘l [——

ol N | , u H

i al .'.'. . F—ﬁ

eotérmia profunda: Us directe de la calor continguda al subsol o produccio
d’electricitat / Emmagatzematge energétic: calor / fred o altres vectors
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4. Xarxes urbanes de fred i calor de 5a generacio. El concepte de geotérmia “compartida”

4.1. Evolucio de les xarxes urbanes de climatitzacio6

Historicament les xarxes treballaven a
altes T° amb elevades perdues termiques
per metre lineal

Amb els anys, la T° de distribuci6 de les
xarxes ha anat disminuit guanyant
eficiencia (menys péerdues) possibilitant
també la incorporacio de noves fonts
d’energia (per exemple calor residual)

En els dltims 10-15 anys, les xarxes

Les xarxes de climatitzacid urbanes

Evolution of District Heating

Les xarxes d’ultima
generacié o 5G
treballena
temperatura ambient

3
~
3

implementades a Cat en un 90% e . ,@...' .............
corresponen a xarxes de 3G amb T°de .
distribucié per la banda de la demanda @"‘ i @"‘ e e @"“"C witeon |
entre 70°C i 90°C de mitjana (més @_... Ireustras @}.,.. Insusire g}..._..i
algunes xarxes puntuals de 4G). g a @.... @_‘- @* M
staragm Morape o P centor
» La tecnologia ha evolucionat amb les E — @* @ __@w
noves xarxes 5G reduint la T° de gy — - CHP o L - hest ROr3ge - e o g = & ookng
distribucié fins a 5-25°C amb produccié s (PG e (P e (- s (-
descentralitzada augmentant molt - ' ! : >
considerablement I'eficiéncia i el 18 Shanian 20 Binerntion e Mandention At i Sth Generstion
rendiment. Steam system: Pressurizad Pre-insulated pipes Low energy demands Budirectional:
Concrate durts HemmAy Eauipmert - o s o L syl e ek s
dstribution and consumiptian Uninsulated plastic pipes
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4. Xarxes urbanes de fred i calor de 5a generacio. El concepte de geotérmia “compartida”
4.1. Xarxes urbanes de 3ai 4avs. 5a generacié amb produccié descentralitzada hibridades amb FV

Quin és el model de XARXES majoritari implementat a Catalunya fins ara?

Equipament public (1) Equipament public (2) Equipament public (3) Equipament public (4)
e : J-- = 80°C__ - 1 75°C_—f 1
i 1 | 1
0 | I 55°C ﬂ oC | I
S0 I — i__‘x I.=..=,i 60011_. |
Equip bombmg subestacm

Xarxes de CALOR amb produccio
centralitzades d’alta temperatura (3G)

O A partir de Gas Natural, biomassa, etc.

O Produccio centralitzada en planta

O La distribucio a alta temperatura (70-90°C)

O 2 tubs. No producci6 de fred.

== PR
_E 50°C“L I
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4. Xarxes urbanes de fred i calor i la “geotermia compartida”
4.1. Xarxes urbanes de 3a i 4a vs. 5a generacié amb produccié descentralitzada hibridades amb FV

Quin és el model de xarxes implementat a Catalunya fins ara?

Xarxes de calor 3G/4G classiques

= Produccio de calor centralitzada

=  Amb refrigeracié. 4 tubs. La xarxa de distribucio, que é€s un sistema de canonades aillades térmicament que transporta
calor i fred des de les centrals fins als edificis.

= Distribucié a alta T° (70-90°C) i molt baixa (5-10°C)

Central de produccio
de calor, fred i ACS; ex:
(fred amb 2n equip: refredadora)

Xarxa a 4 tubs (2 impuls i 2retorn)

85°C 1~ 1 b—

—E 50°C ;_ _}

Equips
bombmg 890
14°C [
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4. Xarxes urbanes de fred i calor i la “geotermia compartida”
41. Xarxes urbanes de 3ai 4a vs. 5a generacié amb producci6 descentralitzada hibridades amb FV

Xarxes de CALOR i FRED descentralitzades
de molt baixa temperatura (5G)

d Xarxes de calor i fred descentralitzades de

. A A\ W ¥
molt baixa temperatura (5G)
A A\ W BEw
O Produccio descentralitzada mitjancant
bombes de calor geotermiques a cada ﬂ
S | @ e e |
O La distribucio és a temperatura ambient (10- % -
24°C). Camp de captacio / _ _ 15724%C | 77 T subestac6 | (T 15-24°CH o T T, T
N . Equip bombeig g _ 14 °C o i | |i | I
emmagatzematge geotérmic MMM L +] Lt} 8-14% 1] = | Lt
= Tenen un gran potencial de desplegament AEERRERR W
a CAT per afrontar la descarbonitzacid i RERRRR W
assolir els objectius fixats pel 2030 i 2050. TRRRER R
FTREREEWRR ICGC
» Les xarxes de 5GDHC és, la tecnologia PEE R Cartograio] Gaaidgle
térmica més eficient actualment o
existent Sondes geotermiques (100-150m de prof.)
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4. Xarxes urbanes de fred i calor
4.1. Xarxes urbanes de 5a generacio amb produccio descentralitzada hibridades amb FV

COMBINED RESIDENTIAL MULTE-FAMILY + COMMERCIAL

BUILDING |COEXISTING HEATING AND COOLING DEMAMNDS) POWER GRID
Xarxes urbanes de 5a generacio el
amb produccio descentralitzada '<7' e :
hibridades amb FV PRRRRE o,
b . )
El concepte les xarxes de produccio de
fred/calor descentralitzada a bt
Temperatura ambient = “5GDHC” amb ﬁ . m & Samten 4
geotérmia “compartida” com a & . R & s
possible soluci6 pels pobles i ciutats al . of | [ wasnaroms 5250 \ B

territori, una via d'integracio dels

] . COOC RING [5-15 °C) OFFICE BURLDINGS (COOLING-DOMINATED)
sectors electric i termic i diversos usos m ﬁ
04 = p o RS M g = RO

RESIDENTIAL SINGLE-FAMILY BUILDINGS
Contralieed
L [
GSHP

(HEATING-DOMINATED)

BALANCING UNIT

BASLD ON SHALLOW ;,K {}
GEOTHERMAL ENERGY
|BHEs)

LARGE COMMERCIAL BUILDINGS
[SIMUILTANEOUS HEATING AND CODLING WITH INTERNAL HEAT RECOVERY)
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4. Xarxes urbanes de fred i calor
4.1. Els 5 principis de les xarxes 5a generacio amb produccio descentralitzada hibridades amb FV

Sistema energetic tancat que busca
intercanviar I’energia entre clients
Evitar el malbaratament energetic dins del
sistema. Les 5GDHC es distingeix d'altres
xarxes DHC per la seva capacitat d'intercanviar
energia amb altres consumidors/clients
connectats: és una xarxa térmica circular.

Fonts de calor de molt baixa T
Les 5GDHC prioritza I'us de fons
d’energia téermiques ambientals
de baixa temperatura (geotermia) i

5 - la integracio i reaprofitament de
calors residuals

Els 5 principis de
les 5th generation
district heating

Produccio descentralitzada
Els sistemes energetics
tradicionals sOn centralitzats i

Energies 100% locals
Moltes xarxes s’alimenten de
combustibles distants. Les 5a

circulen fno_l_ta energia que, de fet, and cooling prioritza les fonts veritablement

mai no s’utilitza. Les SGDH,C son locals: geotermia, solar, etc.

"basats en la demanda", és a dir,

gue comencen a generar i circular

energia només si hi ha una ., . <, . ,

demgnda No es malbarata % ﬁ Integracio de sistemes energetics L'objectiu del 5GDHC és

energia: es produeix només quan | _maX|m|tz.a’r I eflc!enua optima del _sul?mmlstra_m_e‘nt |_I us d'energia. La

on es necessita o a integracio de sistemes per maximitzar I’eficiencia com I'autoconsum
' ajudara a equilibrar la xarxa eléctrica i augmentar-ne la flexibilitat

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable



4. Xarxes urbanes de fred i calor
4.2. Xarxes urbanes de 5a generacio amb produccio descentralitzada hibridades amb FV

Exemple de xarxa SGDHC hibridada amb Y
Projecte Clyde Gateway (Glasgow, Scotland, U

(Imatges: Herms, 2023; ICGC)

— e -

$~roduccié térmica @ Distriblicio dela=- -* ~Autoconsum compartlt de la
descentralitzada g xarxa SGBHC xarxa SGDHC hlbrldada amb FV
en cada edific o | e e o T S

o
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5. Projectes de xarxes 5GDHC

5.1. Xarxes operatives a EU en complexes educatius

Projecte “Anergy Grid” (Suissa)

Localitzacio: ETH, Campus Honggerberg, Zurich, Suissa

Tipus: Campus universitari (renovacio sistema de calefaccié anterior,
basat en calderes centralitzades de gas)

Superficie climatitzada: 475000 m?

Primera inauguracié: 2013 (actualment ampliant-se. Finalitzacié
prevista 2026)

Inversié 37 milions CHF (fins 2015)

Poténcia instal-lada (Calefaccio): 5.5 MW (2015)

Poténcia instal-lada (Refrigeracio): 4.5 MW (2015)

Anell “Calent”. 22°C

Anell “Fred”: 8°C

Sistema tancat de bescanviadors geotérmics (431 pous verticals
compartits de profunditat max.: 200 m) utilitzats com a sistema BTES
(Borehole Thermal Energy Storage) amb 3 unitats

Longitud total bescanviadors: 86200 m

Consum Calor: 29 GWh (cobertura del 81% amb la geotérmia, 2018)
Consum Fred: 23 GWh (cobertura fins al 87% amb geotérmia, 2018)
Equips de suport: Caldera gas (calefaccid) i refrigeradora centralitzada
(fred).

Rendiment anual total (SPFcalef.): 5.8-6.2

Rendiment anual total (SPFrefri.): 6.7-7.8

Reunié ICGC i Infraestructures.cat. Dilluns 5 de febrer del 2024
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5. Projectes de xarxes 5GDHC
5.2. Xarxes operatives a EU en zones residencials (model de camp de captaciéo concentrat)

Projecte “Xarxes TERMONET” (DK)

» Localitzacio: Silkeborg, Dinamarca

» Tipus: Urbanitzacié de cases unifamiliars

» Superficie climatitzada: ~2000 m? (15 cases
unifamiliars)

* Inauguracio: 2018 Projekt for jordslanger og boringer. 19/12-2016

» |nversio: : ~8000 €/hab. (subvencions , -
descomptades)

» Poténcia instal-lada (Calefaccid): 90 kW

» Temperatura no pertorbada del terreny: 8 °C ‘o b\ S, =

= Sistema tancat de bescanviadors ] \ W | sy
geotérmics (6 pous verticals compartits 0 o A 10a = ) 10e
@120m) Longitud total bescanviadors: 720 m - ; |
(6x120 m). o -

» Consum de Calor:~8 MWh/hab. (cobertura del 2 \ : - )
100% de la demanda amb geotérmia) —

= Consum de Fred: -

S bate

» Rendiment anual (SPFcalef.): >3.1 .

» Rendiment anual (SPFrefri.): - 4. Silkeborg Forsyning
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https://www.danskfjernvarme.dk/-/media/danskfjernvarme/gronenergi/projekter/kold-fjernvarme-slutrapport.pdf

5. Projectes de xarxes 5GDHC
5.2. Xarxes operatives a EU en zones residencials. (model de camp de captacio distribuit)

Projecte “Whisper Valley” (EEUU)

= |ocalitzacié: Austin, Texas (EEUU)

» Tipus: 800 ha de terrenys destinats a
urbanitzacions + equipaments (previsio
de 7500 noves llars al llarg d’'una
década + 186000 m? de superficie
comercial)

= Superficie climatitzada: (actualment
unes 300 llars)

= Primerainauguraci6: 2020

= Temperatura terreny: 22-23 °C

= Xarxa amb un sistematancat de
bescanviadors geotérmics compartits
GeoGrid™,

= Hibridacié6 amb Energia solar PV
(panells i bateries a cada casa).

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable
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5. Projectes de xarxes 5GDHC

5.2. Xarxes operatives a EU en zones residencials

Projecte “Enfield tower blocks” (UK) T
= | ocalitzacio: London borough of Enfield, UK T =
» Tipus: Blocs de pisos equipats amb bombes de —m—

calor geotérmiques individuals (Renovacio de J::

I'anterior sistema de calefaccid basat en terra
radiant per efecte Joule)

» Superficie climatitzada: 32000m2 (8 blocs de 13
plantes amb un total de 402 pisos)

» |nauguracio: 2019

» |[nversio: €/hab. (subvencions descomptades)

» Estalvi Emissions: 773 tones CO2 /any

» Potencia instal-lada (Calefaccio): 1.2 MW

» Sistema tancat de bescanviadors geotérmics
(100 pous) verticals (profunditat mitjana: 207 m)
Longitud total bescanviadors: 20700 m. (total 16
“Shared ground loop arrays”

= Consum de Calor: : 8 MWh/hab. (cobertura 100%
del total )

» Rendiment anual (SPFcalef.): >3.0

» Rendiment anual (SPFrefri.): -

ik
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5. Projectes de xarxes 5GDHC

5.3. Projectes de xarxes a Catalunya

PROJECTE VIELHA SMART MULTI RES-DHC GRID

Nou projecte de Xarxa de calor, fred i ACS amb Geotérmia hibridada amb
fotovoltaica i biomassa a Viella (Vielha Smart Multi-RES micro DHC grid):
Palai de Geu, Palai d’Esports, Institut Aran, Escola publica Garona.

4 IcGC

Cartografic i Geologic

Thermal Loads /Energy demands (HEATING) sources MWt MWht/year
Heating & DHW Ice Rink complex GASOIL 0,70 1397,38
Heating & DHW Sport Palace (Gas) GAS-PROPANE 0,20 262,63
Heating. Domestic and tertiary Building (gas) GAS-PROPANE 0,55 823,49
Heating high school (IES Aran) GAS-PROPANE 0,22 299,31
Heating primary school (Escola Garona) GAS-PROPANE 0,31 410,76
1,98 3193,87
Thermal Loads /Energy demands (COOLING)
Cooling air ambient (Ice rink complex, Sport palace) - -0,13 -68
Cooling chiller compressor ice rink sheet Electric (Compressor) Chillers -0,25 -714,24
2nd chiller (back-up) -0,25 -
-0,62 -782,24

L’energia geotérmica com a recurs geologic i font d’energia renovable
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6. Context normatiu i legislatiu canviant en el marc de la transicio energetica

| La nova Directiva (UE) 2023/1791 relativa a I'eficiéncia energética: Art. 25 sobre el
| "Subministrament Eficient d'Energia” que els Estats membres hauran de garantir que les autoritats
regionals i locals elaborin "Plans locals de calefaccio i refrigeraciéo” (renovable), com a minim en
els municipis amb una poblacio total de més de 45 000 habitants.

,\

La nova Directiva (UE) 2023/2413 pel que fa a la promocio de I'energia procedent de fonts
renovables: destaca entre d’altres, la importancia de la tecnologia de les bombes de calor per a la
produccio de calefaccio i refrigeracio renovables, incloent I'energia geotermica. Subratlla la necessitat
d'intensificar i orientar el desenvolupament d'infraestructures de xarxes de sistemes urbans de
calefaccio i refrigeracio cap a l'aprofitament eficient i flexible de més fonts renovables.

La Net-Zero Industry Act (NZIA): té com a objectiu reforgar i accelerar la produccié a Europa de
les tecnologies considerades necessaries per descarbonitzar I'economia de la UE. Entre les set
tecnologies citades explicitament en el reglament esmentat, es troben la bomba de calor i les
tecnologies d'energia geotérmica.

European Parliament resolution of 18 January 2024 on geothermal Energy: donant suport a una
estrategia europea comuna per a I'energia geotermica, amb el 96% dels membres presents votant a
favor. La resoluci6 insta a establir una estratégia que redueixi la burocracia i fomenti les inversions en
diversos sectors com els edificis, la indastria i I'agricultura, i encoratja a tots els Estats membres a
desenvolupar plans nacionals per a promoure I'aprofitament de I'energia geotérmica.
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6. Context normatiu i legislatiu canviant en el marc de la transicio energetica

Futur “Pla Estratéegic per promoure I'aprofitament energeétic de la GeoEnergia a Catalunya a
I’horitzé 2030 (Pla GEOENERGIA-CAT 2030)”.

) 21 o Eity el D Y E1 Noia nren

L'Institut Catala d'Energia i l'Institut Cartografic i Geologic de :> E

Catalunya col-laboraran en la redaccio del Pla GEOENERGIA-CAT

2030 futur “Pla Integrat

Accio Climatica, Alimentacio i Agenda Rural  Territori d’Energia i Clima -
PINECAT”

- El document analitzara el potencial de |'energia geotérmica a Catalunya | proposara accions | mesures per

maximitzar 'aprofitament d'agquesta energia renovable

S— @c | gt
eneralitat de Catalunya nstitit .
Institut Catala d’Energia S:{f;’g;ﬁj‘; i Geologic
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