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01 Pacte d'alcaldes pel Clima i

04

Pla estrategic de Desenvolupament
de les Energies Renovables en les
comarques gironines (2030)

l

- Sector privat i ciutadania
- 32% d'energies renovables en
la demarcacio de Girona

|

Accio 2: Promoure estudis sobre
el potencial renovable per
municipis a escala municipal

I'Energia (2012):
- Reduccio d'un 55% de les
emissions de C02

Objectiu: identificar aquelles
zones industrials amb major
potencial productor dins les
comarques del Baix Emporda,
Girones i Ripolles, sota criteris
geografics, urbanistics,
energetics i socials.
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Fase 1

- Analisis de les zones d’activitat economica
Parametres geografics
Parametres urbanistics
Parametres ambientals
Parametres energetics
Parametres socials

- Valoracio d’indicadors

Escala comarcal

Fase 2

- Estat d'implementacio

- Analisi del recurs

- Analisi de la demanda térmica i electrica
- Analisi del potencial d'implantacio

- Fullde ruta

Escala Zona d'Activitat Economica
(grup de poligons)

L
Diputacié de Girona &
2 Rt 1
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Fase 1

Analisi de les zones d'activitat economica: 1. Parametres geografics

1_PAEs RIPOLLES (superficie)
Valifogona de Ripols ] 1 -2 Ha

[J2-4Ha

[ 4 - 8 Ha

Il 8- 25 Ha

5 10 km

1. Ubicacio: Ubicacio dels PAEs i poblacio en zones costeres i a
la Bisbal d’'Emporda

2. Dimensio i densitat: identificacio dels PAE, calcul de la
superficie i densitat, segons el n. d'empreses per Ha.
Agrupacio dels PAE per tal de formar Zones Industrials (Z1).

3. Edificacions Cadastrals: Mitjancant la capa de subparceles
cadastrals dels municipis amb PAEs delimitats, s'arriba a
determinar la superficie construida i el grau d’ocupacio de
cadascun.

4. Sectors d’activitat: En funcio dels sectors principals
d’activitat dels diferents PAE

Iy
Diputacié de Girona
@{@b i

Area d
Oficin
d




Fase 1 Analisi de les zones d'activitat economica: 2. Parametres urbanistics

1. Planejament urbanistic: preséncia de POUMs
N Ripolles actualitzats a la majoria de casos

m 56l No Urbanitzable

2. Classificacio i qualificacio: tipus de sol per comarca.

m S0l Urba Consolidat

Sol UrbaNo Consolda

- Les delimitacions del PAE no contemplen el regim

m Sol Urbanitzable Delmitat

urbanistic vigent dels municipis.

S0l Urbanitzable No Defimitat

- Gran part del territori industrial actual es situa a sol

Classificacio del sol no urbanitzable

- .
Diputacié de Girona 5 5, = =
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Fase 1 Analisi de les zones d'activitat economica: 3. Parametres ambientals

1. Riscos ambientals:
- Risc d'incendi baix al 99% del territori

- Risc d'inundacio baix només 42,3 % de sol inundable

- Risc quimic: no aplica

2. Zones amb sensibilitat ambiental: Espais protegits, fauna i ramaderia, en el cas del BE el % de sol
ambiental sensible és alt (64,2 %)




Fase 1

Analisi de les zones d'activitat economica: 4. Parametres energetics

1. Consum eléctrici térmic:
estimacio del consum tenint en compte variables

indicatives del volum de ['empresa i la seva activitat. El

mapa mostra estimacions de consum.

1822-2022



Fase 1

Analisi de les zones d'activitat economica: 4. Parametres energetics

v Vilalionga de Ter Uanars
Pardines
Campelles ( ; \

| Ribes de Freser i =

{ [
! |

5 ]

f

e e Ogassa
— R
£ i
Campdevanol [ ;L
a ) — Sant Joa de les Abadesses
< 9 {, Poligon Indystrial de Cal Gat
Cami n?" y )
\ Puh;;(év\i?v'\luﬁ.
Poligon Industrial Estamariu
& 5
Ripoll
Valifogona de Ripoliés
les Liosses e

PAEs RIPOLLES (pot. FV)
[Jo-104 kw

[ 104 - 260 kW

[ 260 - 486 kW

[ 486 - 938 kW

I 938 - 2198 kW

10 km

2. Potencial Fotovoltaic:

en base a 'estudi encarregat per la Diputacio de Girona “Potencial
de produccio fotovoltaic de les comarques gironines” (Anthesis
Lavola, novembre 2019 - desembre 2020), es pot calcular el
potencial de produccio electrica a partir de ['energia solar a les
teulades dels PAE estudiats.

Tambe realitzat un estudi detallat per poligon.

4 1822-2022



Fase 1

Analisi de les zones d'activitat economica: 4. Parametres energetics

Campdevanol

PladeNiubog@ / 7

Poligon'Sorribes
L ’-—’1‘ Ripoll

les Uosses < g

Ogassa

Sant Joan dé les Abadesses
Poligon Industrial de Cal Gat
F

Valifogona de Ripollés

Camprodon

Can Birba

PAEs RIPOLLES

(¢ i6 transf

d

A

)

[11-270kvA
[ 270 - 400 kvA
[ 400 - 901 VA
[ 901 - 2368 kVA
B 2368 - 8350 kVA

10 km

i

3. Connexions electriques:
Amb [a informacio continguda al SIPAE, es pot obtenir la
connectivitat dels diferents PAE a la xarxa eléctrica,

mitjancant les estacions transformadores.




Fase 1

)
\§

?
Campelles {

1 =24

Pardines

|  Ribes de Freser PN
|
|
[
J

P

Sant Joan de les Abadesses

Valifogona de Ripoliés

PAEs RIPOLLES
(connexié a gas)

Esi
Bl No

10 km

Analisi de les zones d'activitat economica: 4. Parametres energetics

4. Connexions a xarxa de gas:
Amb la informacio continguda al SIPAE, es pot obtenir la

connectivitat dels diferents PAE a la xarxa de gas.




Fase 1

Analisi de les zones d'activitat economica: 5. Parametres socials

1.  Diagnosi de mobilitat:

» A desenvolupament de nuclis economics i infraestructura viaria

2. Distancia a habitatges i nuclis municipals:
s'utilitza el Mapa Urbanistic de Catalunya que permet destriar els sols
urbans i urbanitzables dedicats a habitatges o sols mixtos aixi com els

sols consolidats propis de nuclis municipals.

| als
| (distancia a sols urbans)

e = Aquesta analisi ens permetra valorar [a capacitat de cada PAE per
o e Trobar iniciatives sinergiques i de subministrament energetic entre

diferents tipus de teixits.

Iy
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Fase 1 Valoracio d'indicadors

« Del conjunt de dades analitzades, es procedeix a realitzar una parametritzacio i ponderacio per tal de detectar aquells
PAEs amb un major interes i/o potencial per analitzar amb detall el seu potencial d'implantacio de renovables i actuar

com a projectes tractors d'altres zones d’activitat economica.

« Cada criteri es normalitza en una escala de 1a 5 en cas de ser numerics, essent 5 el maxim valor de tots els PAE. En

indicadors SI/NO s'atorga el maxim o 0.




Fase 1 Valoracio d'indicadors

Ambit Sector Efecte Ponderacio
Geografic Ubicacio Desempat -
Geografic Sector Desempat -
Geografic Dimensio Positiu 2
Geografic Superficie edificada Positiu 1
Urbanistic Sol no urbanitzable Negatiu 1
Ambiental Risc d'incendi Negatiu 1/3
Ambiental Risc d'inundacio Negatiu 1/3
Ambiental Afectacio a zones sensibles Negatiu 1/3

@ﬁ» Diputacié de Girona
WP e daTer R
ofcim

i do Energatica
del Ripolls




Fase 1 Valoracio d'indicadors

Ambit Sector Efecte Ponderacio
Energeétics Consum eléctric i térmic Positiu 2
Energeétics Potencia de transformador Positiu 1
Energeétics Connexio a gas natural Negatiu 1
Energétics Potencia FV en cobertes Positiu 2
Socials Zones amb teixit residencial o mix Positiu 1
Socials Proximitat a zones urbanes a menys de 500 m Positiu LT qualil)tAaEt Iu segons
Socials Associacionisme Positiu 2

Socials Nombre d’empreses censades Positiu 2

1822-2022




Fase 1 Valoracio d'indicadors

Zona d’Activitat Economica Municipi Valoracio
ZI Ripoll-Ter Ripoll 21,8
Poligon Industrial de Cal Gat Sant Joan de les Abadesses 10,5
Pla de Sant Ramon Camprodon 8,4
Pla de Niubo Campdevanol 7.3
ZI Ripoll-Freser Ripoll 6,6

']
wn
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Fase 1 Valoracio d’indicadors: Zones d’Activitat Economica seleccionades

Ripollés

Mas d'en Bosch

Poligon Industrial Estamariu

ZI Ripoll-Ter Ripoll - :
Poligon La Barricona

Poligon Pintors
Poligon Industrial de Cal Gat  Sant Joan de les Abadesses Poligon Industrial de Cal Gat
Pla de Sant Ramon Camprodon Pla de Sant Ramon

Diputacié de Girona ‘.".-f,'-'«"'
Araa de Termor | Sostan kit 2 \Q
=

€0 e OICSS

@
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Fase 2 Estat d'implantacio

ﬁ o SOLAR FOTOVOLTAICA

1. Autoconsum i requeriments

- Autoconsum sense excedents

- Autoconsum amb excedents acollit a compensacio

- Autoconsum amb excedents no acollit a compensacio (venta)
- Autoconsum col-lectiu

2. Potencia instal-lada i produccio anual
- Delimitacio i caracteristiques de les instal-lacions

.o-

% SOLAR TERMICA

1. Poténcia instal-lada i produccio anual

2. Delimitacio i caracteristiques de les instal-lacions




Fase 2 Estat d'implantacio

HIDRAULICA

1. Centrals hidroeléctriques: poténcia i concessio

2. Minihidraulica: poténcia i concessio

_@_ GEOTERMICA SUPERFICIAL
U 1. Delimitacio i caracteristiques de les instal-lacions
- Captacio geotermica vertical
- Captacio geotermica horitzontal
- Captacio geotermica oberta
2. Poténcia instal-lada i produccio anual

- Captacions de geotermia superficial




Fase 2 Estat d'implantacio

BIOMASSA
1. Potencia instal-lada i produccio anual

2. Empreses fabricants de biocombustibles a les comarques d'estudi

BIOGAS

1. Plantes de biogas instal-lades i gestio de la fraccio organica municipal

2. Benchmarking d'instal-lacions

< EOLICA
M 1. Potencia instal-lada i produccio anual

i
Diputacié de Girona
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Fase 2 Analisi del recurs

RADIACIO SOLAR

1. Irradiacio solar directe

Ripolles

IRRADIACION SOLAR GLOBAL SOBRE PLANO HORIZONTAL ZI Ripou - Ter

Valores diarios medios para el emplazamiento: Latitud: 42.17 Longitud: 2.24

701 ‘L T :
6.0 l ‘ l %
s0- <L % -

4.0+

201 % '

10

% $ Pl de Cal Gat

- " ';'5-' C '.—', -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Agoe Sep Oct Nov  Dic - - A

4
@ Tnetr O wwam OICSS
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Fase 2 Analisi del recurs

de S(mr ]uun
de les Abade:

Fi bmn SA Z\ K 7

la Colonla 21 Ripoll - Ter
Pl de Cal Gat -~
xipfgli'l‘.‘?:di:’:"'z‘.mb 2‘-\- ‘s. .-" 1822-2022 O|C=S
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Sant Joan de les Abadesses Velocitat mitjana a 20m: 3,4m/s

Fase 2 Analisi del recurs

& RECURS EOLIC

Ripoll Velocitat mitjana a 20m: 2,3 m/s Camprodén — Velocitat mitjana a 20m: 3,2m/s

Pl de Cal Gat

ZI Ripoll - Ter Pla de Sant Ramon

4 Diputacié de Girona .
& Area da Ter i tat
@ == 2

del Al




Fase 2 Analisi del recurs

@ BIOMASSA FORESTAL

ESCENARI 1 Energia de ESCENARI 2 Energia de ESCENARI 3 Energia de
biomassa aprofitable biomassa aprofitable biomassa aprofitable
[kwh/any] [kWh/any] [kWh/any]
Baix Emporda 147197812 110.398.365 36.7/85.514
Gironés 147.274.189 115.195.118 44248730
<~ Ripollés 339.740.478 243.684.666 93.967.134 [~

iy
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Fase 2 Analisi del recurs

HIDRAULICA | MINIHIDRAULICA
Cursos fluvials aprofitables per energia hidraulica

4
8
B
e
® =
1
§
1
1
L ol 5o
# Lleida
{ N Vs — - o 1400 men
X - “2 Barcelona e de 13002 1400 mm
3 mm— e 1200 2 1300 mn
e . Haix m— e 1100 3 1200 men
T - i
\ Tarragona
P ind) go!
tadergy hchmts
fquidauncia 100 mm)

Prtness modf cades dol Max per
font: It Camgrafic de Catalunya o Pla dAigues de Catakinya, 1981)

iy
4%’ Diputacié de Girona

Area da Termor | Sostanioiitat
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Fase 2 AnéliSi del recurs Ripolles

P%

Otros; 1.618

\—m= 178

Ovi; 1.440

MATERIA ORGANICA PER BIOMETANITZACIO

1. Disponibilitat de materia organica: FORM i purins

401,00 685,00 ‘ 44,00

160% D Organicos iodegradabies

Pl de Cal Gat Pla de Sant Ramon

ZI Ripoll - Ter

iy sas
Diputacié de Girona S % =
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Fase 2 Analisi de la demanda d’energia térmica i electrica

7 DEMANDA ELECTRICA

- Resum del consum eléctric

BAIX EMPORDA - Especificacio de les 3 tipologies
ZI Palafrugell-Begur 80 22.702 . )
Poligon Industrial V-2 0 5,908 d’activitat amb mes consum
ZI La Bisbal-Corca 25 1.533
GIRONES
Z| Aiguaviva 120 20.867
Poligon Industrial Celra 89 30.532
Z| Fornells-Vilablareix-Girona 341 24.314
RIPOLLES

ipoll-Ter
Poligon Industrial de Cal Gat
Pla de Sant Ramon

1822-2022




Fase 2 Analisi de la demanda d’energia térmica i electrica

‘ DEMANDA TERMICA

Avaluacio de la demanda dels edificis i processos productius existents i de quin tipus és.

Pla de Sant Ramon* Pl de Cal Gat ZI Ripoll - Ter

*Per falta de dades d’empreses, s'ha estimat poténcia térmica en base

a superficie.

Terterl | Sostaniiltat
Oficina de Transicis Energética
del Ripollss
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Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

0:

G582 | SOLAR FOTOVOLTAICA

Poténcia
instal-lable
(kwp)

19.007
27.086
8.248

18.877
93.163
49.867

Agrupacié PAE Superficie

apta

(m2)

Baix Emporda

Z| La Bisbal-Corga 105.595

Z| Palafrugell-Begur 150477

Foligon Industnal v-2 46,102
Gironés

ZI Aiguaviva 104873

71 Fornells-Vilablareix-Girona 517.573

Poligon Industrial Celra 277.039
Ripolles

Poligon Induslrial de Cal Gal 27.095

Z| Ripoll-Ter 22777

la de Sant Ramon 11.444

4.100
2.060

Potencial d'energia solar fotovoltaica en cobertes

Produccié 1
(kwh/any) .

15.781.450
24.123.690
b./68.294 2.

17.636.752
81.170.943
45.789.960

4.617.557
4772185

2.134.691

Integracio en les zones d’activitat: no
existeix problemes d'integracio
paisatgistica en cobertes

Distancia a infraestructures existents de
distribucio i transformadors d’alta-baixa

amb potencia suficient

1822-2022



Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

SOLAR TERMICA

Superficie  Potémcia solar Producci6 solar - . . .
coberta  Termica (kWt) térmica 1. Analisi del potencial de generacio

adequada (m2) (kwh/any)
Py s RS T T - Densitat de potencia instal-lable:
Pollgon Industrial V-2 18.368 6.429 7.347.200 O 35 kW/m2 COberta
ZllLa Bisbal-Corc,‘é 45152 15.803 18.060.800 !
- Produccio estimable: 400kWh/m2 coberta

Zl Aiguaviva 50.000 17.500 20.000.000
Pol[gon Industrial Celra 57.092 19.982 27.836.800
Z| Fomells-Vilablareix-Girona 197 740 69.209 79.096.000

~ZI Ripoll-Ter 23958 8385 0583116

< Poligon Industrial de Cal Gat 4884 1.709 1.953.600 >
\&a de Sant Ramon 5984 2.084 2.393.600
Potenci i ermi es

Diputacié de Girona ‘.".-’"j:"" @ =
e 290 OlC&Ss
delRipellés ~ estralégis ambiental



Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

—%\[— ENERGIA GEOTERMICA

1. Variables: Dificultat de perforacio i existéncia de carstificacio
2. Analisi del potencial geotérmic i propietats termiques del sol

Comarca PAES Potencial de Potencial Possible
poténcia (W) d'energia carstificacié
(MWh/y) superficial
Ripolles ZI-Ripoll-Ter Mitja 1250 MitjasAlt 15-18 Si
1500
Poligon de Cal Gat Mitja 1250 Mitja 12-15 Si
1500
ZI-Pla de Sant Baix 1000 Baix 912 Mo
Ramon 1250

Potencial d’energia geotérmica

Dificultat
potencial de
perforacié

Mitja
Mitja

Mitja

Mitja
Baixa

Baixa

Difusivitat
tarmica
superficial
(mm2/s)
1316

1-1.3

1-1.3

-
S

Diputacié de Girona
23 da Ter saniitat

Area d
Oficina de T 8 Energatica

del Ripollss
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Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

&% BIOMASSA FORESTAL

Nm. Poténcia amb biomassa (kW) Consum amb
Empreses biomassa
(MWh/any)
2| Palafrugell-Begur 80 4.209 18.938
Polfgon Industrial V-2 40 2.883 12.975
Zl La Bisbal-Corga 25 367 1.653
GIRONES
Zl Aiguaviva 120 5193 23.367
Poligon Industrial Celra 89 7.920 35.639
Z| Fomnells-Vilablareix-Girona 341 6.178 27.800
RIPOLLES
ZI Ripoll-Ter 63 12221 54.995
Poligon Industrial de Cal Gat 11 6.196 27.884
de Sant Ramon 5 35 160+

D

Potencial d’energia de la
biomassa per usos térmics,
d’acord a la demanda estimada.

Diputacié de Girona

Area da Terrtorl | Somtanibfitat

Oficina de Transicis Energética

del Ripollss
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Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

‘ BIOGAS

1. Estimacio de la produccio de biogas
t.m.o./any Poténcia eléctrica Produccié el. (kWh/a)

(kWe)
Ripollés
Pla de Sant Ramon 44 3 16.715
Paligon Industrial de Cal Gat 685 43 260.221
Z| Ripoll-Ter 401 25 152.334
2. Potencial d’energia eléctrica a partir de biogas, atenent els residus organics i dejeccions ramaderes
Paténcia Produccié
Biogas (kWe)  (kwWh/a)®
Ripollés 5.423 32.537.000

3. Superficie minima disponible: components; zona de recepcio, biodigestors, diposits d'emmagatzematge, equips per la
generacio d'energia eléctrica i térmica i zona d’emmagatzematge del digestat (entre 3000-5000 m2)

4. Distancia a infraestructures eléctriques existents

Iy
Diputacié de Girona
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Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

. HIDROELECTRICA

1.  Potencial d’integracio en les zones d'activitat economica:
- Determinacio del cabal d’equipament i determinacio del salt net = determinacio de la potencia a instal-lar
2. Condicionants tecnics: infraestructures existents
3. Condicionants economics: inversio elevada i rendibilitat a llarg termini
4. Tramits administratius necessaris: entre 2 i 3 anys

- Alt nUmero de concessions i tramits administratius




Fase 2 Analisi del potencial d'implantacio

M EOLICA

Municipi Altura Velocitat Poténcia Energia Poténcia Energia Poténcia Energla

sobre sol mitja vent mitiana  (kWh/any) mitjana  (kWh/any) mitiana  (kwh/any)
(m) (mvs) (kW) (kw) (kW)

Ripall 10 2 0,07 616 0,11 938 0,67 5.933

Ripoll 15 2.2 0,09 794 0,14 1257 0,82 7.197

Ripall 20 23 01 933 016 1422 093 8127

Sant Joan de les 10 26 0,15 1.286 0,23 1962 1,21 10.609

Abadesses

Sant Joan de les 15 3l 0,22 1.941 0,34 2957 1,66 14.374

Abadesses

Sant Joan de les 20 34 0,28 2447 0,42 3723 1,99 17.022

Abadesses

Camprodon 10 24 0,13 1.081 0,19 1648 1,03 8.999

Camprodon 15 28 0,19 1.635 0,28 2490 1,40 12.262

Camprodon 20 31 0,24 2.066 0,36 3142 1,66 14.582

o

2
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Fase 2 CONCLUSIONS I FULL DE RUTA

, : Proposta d'accions
Poligon Industrial  935Ha  sant 30ande les P

de CQI Gat 1 Poligon Abadesses

Consum eléctric estimat
4,9 MWp
l l o] 9 0 A% avtosuficient | Estalvis:

Comunitat energética 0,8 M€ fany

MWh /any 4,7 M€ 1.842 tCO; fany

Consum térmic estimat

33;326 6,2 MWt

Calderes individuals o Estalvis:
15 M€
Potencial fotovoltaic en cobertes ?';;Ee calor 831 tCé?,::zny
7714.618
o 4.
MWh /any
Possible planta de biogas aprofitant
4 9 I'empresa de produccié de tripes de
Y 4 col-lagen per valorar sinérgies. Avaluacié
MWP Instal-lables dels residus orgémnics de I'area d'activitat

economica

Area da Termor | Sostanioiitat
Oficina de Transicis Energética
del Ripollss
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Fase 2 CONCLUSIONS I FULL DE RUTA

2,36 Ha Proposta d'accions
Pla de Sant Ramon 1 Poligon Camprodon

Consum eléctric estimat

169,5 0,8 MWp

h 100% autosuficient
MW /any Comunitat energética

Estalvis:

0,2 M€ /any

Consum térmic estimat 0!8 ME 338 tCOy/any

169,5

MWh /any
Potencial fotovoltaic en cobertes uv

0, 9 M t Estalvis:
E?\ 2 = l 5 5 Calderes individuals o 0,04 M€ /any
S xarxes de calor 264 tCO,/any

MWh/GI‘Iy 0!3 M€

2,1

MWp Instal-lables

iy
Diputacié de Girona £
Oficina de Transicia Enargetica

del Ripolles.
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Fase 2 CONCLUSIONS I FULL DE RUTA

y Proposta d'accions
Zona Industrial 56,61 Ha P

Ripoll-Ter 4 Poligons Ripoll

Consum eléctric estimat
4,1 MWp
44 * 95 9 N% autosuficient

Estalvis:
MWh/any Comunitat energética 0,9 M€ fany
4,7 M€ 1.904 tCO, fany

Consum térmic estimat

58.432
il S 12,2 MWt

Calderes individuals o

Estalvis:

d I 1,5 ME/any
Potencial fotovoltaic en cobertes xarees de caler 18.172 tCO, fany
- 3,9 M€
M 4.772 :
ELILY
MWh /any
4 l Possible planta de biegas aprofitant I'empresa
14 de produccic de tripes artificial i panificadores
MWP Instal-lables per valorar sinérgies. Avaluacié dels residus

orgéanics de la zona d'activitat econémica.
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